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1 - Recherche et validation de solutions technigues

Solutions électriclues

1-Evaluation de la consommation électrique
Compléter les cellules suivantes :

Le Watt

a puissance électrique dont on dispose dans une habitation correspond au|
roduit de I'intensité | inscrite sur le disjoncteur (30 A, par exemple) par la

ension U (230 V),
P=Ux1=230x30s0itP=

it Les unités utilisées en électricite
.! L 'electricite est un phenoméne naturel gue '"homme a appris a maitriser.
On utilise I'électricité pour produire d'autres énergies : lumineuse pour
- I'eclairage, thermigue pour le chauffage, mécanigue pour les moteurs, efc.
C'est une énergie facile a transporter d'un point a un autre et a distribuer
-- pour divers types d'utilisations.
| .
Symbole | Nom du symbole | Grandeur physigue Exemples
' L =10 A

' A Ampére | il el
3 Machine a laver =32 A
' Pile plate = 4,5V

Moo Tension Ligne & haute tension = 400 000
. ou 400 kW

W Watt | SRR LRy T
‘ TGV = 6 300 000 W ou & 300 KW

o : Fer & repasser = 30 [}

....................... Résrs_taﬁoe Lﬂmpe {clasﬁi que] = 1|:H:| w{:::} S{JG ﬂ
. Co : Machine a laver
KWh | kilowattheure :fift’:{”"“"“’” en cycle & 40°C = 240 kWh
. SRS Chauffe-eau = 2000 kWh /an
l Loi d’ohm U=Rxl
.' Tension= oo W
................. Ohm ampére

Le Wattheure — le Kilowattheure

On calcule la consommation d'un appareil électrique en multipliant sa puissance
par sa duree d'utilisation en heures.

Consommation {kWh} = Puissance {kW} SRR T TR T T TP
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A l’aide de la synthése du document ressources « EDF », Déterminer la puissance instanta-

née consommée (W) si on allume tous les équipements électriques de la maison. Rayer la
mauvaise réponse.

Puissance totale > 10 000 W
Puissance totale < 10 000 W

Dans une maison alimentée en 230V, quelle est I’intensité du courant qui parcourt une lampe
de chevet de 30W ?

Dans une maison alimentée en 230V, quelle est I’intensité du courant qui parcourt un aspira-
teur de 1000 W ?

1 kW <> W
1 MW <> W
1 GW <> W

Un téléviseur de 200W fonctionne pendant 6 heures. Quelle est I’énergie électrique consom-

mée en Wh ?

Une plague chauffante a une puissance de 1500 W. Elle permet de faire bouillir ’eau conte-
nue dans une casserole en 8 minutes. Quelle est I’énergie consommeée ?
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_ L’éclairage :

2-Compléter les cellules suivantes :

Lalampea ........covvviiiviinnnnnn..

Son fonctionnement est simple : le filament de I’ampoule se

trouve porté a incandescence (entre 2200 et 2400 °C) au pas- |
sage du courant, ce qui permet de dégager une vive lumicre. La
consommation st ..................... avec une durée de vie

LLLL

Les lampes a incandescence aux gaz halogénes
(lampes halogénes)

Les lampes halogénes sont des lampes a incandescence dans
I'atmosphére desquelles a été ajouté ...
qui ont pour propriété d’ameliorer leur efficacité lumineuse.

Les lampes halogénes ont une durée de vie de 2 000 heures )
environ soit ... fois plus gu'une lampe a incandescence )i
classigue.

Elies produisent une lumiére plus blanche que les lampes classiques a
incandescence.

Les lampes basse tension

La trés basse tension permet d'obtenir des faisceaux N
d'eclairage tres ... . utilisés pour les lampes de Vo
bureau, les spots, etc.
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Les lampes fluorescentes

La paroi intérieure de ces lampes est revétue d'une /

....................................................... , rendue lumineuse par le
passage du courant, Ce procede est appele

photoluminescence.
Les lampes fluorescentes ont une duree de vie de 5 000 ‘,-;-:
heures environ soit  fois plus gu'une lampe a P

incandescence classiqus.

Elles consomment ' o fois moins d'electricite

bl L L L L | |

gue les lampes classigues a incandescence.

Quel est le type de lampe a éviter pour ’éclairage d’une maison ?

Lalampe ... est la plus courante parmi les lampes basse
consommation : c'est une lampe fluorescente miniatunsee qu fournit une
[lumiere comparable a celles des lampes a incandescence.

Elle consomme oo moins d'électricité qu'une lampe traditionnelle 3
incandescence pour une meme quantite de lumiere. La faible consommation de
ce type de lampes rend son utilisation d'autant plus rentable qu'elle est placée
dans une piéce eclairée longtemps (ne convient pas pour les minuteries).

Sa durée de vie estde l'ordre de -~ a e heures en moyenne, contre
1 000 heures pour les lampes classiques,

L’utilisation systematique des lampes basse consommation (ou tubes
fluorescents) dans les foyers permettrait de réduire d’environ ... % la part de

I'éclairage dans la facture d’'électricité.
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3-Ballon accumulateur AFE - 100 N1— 100 litres

Donner le nombre de résistances chauffantes : .................

[o%:1 1 [s) 1 E

Donner la puissance d’une résistance : ............................

Pour une tension de 230 V, quel est le courant consommeé par le

Combien de temps faut-il pour chauffer 1’eau de 25 °C a 65°C ?

4-1a protection des personnes

Dans chaque habitation, l'installation électrique est commandée par un disjoncteur

géneral. Celui-ci remplit plusieurs fonctions :

% " IR L L LR P PR R R R PR RPN IE courant quand || se prﬂdl.ilt un iﬂCident SLUr

installation : court-circuit (contact accidentel entre deux conducteurs),

appareils défectueux... ;
¢ il veille a ce que la puissance utilisée ... la puissance

b4

souscrite et coupe automatiquement le courant en cas de surcharge (si l'on

fait fonctionner en méme temps plus d'appareils que n'en supporte la
puissance de l'installation) ;

¢ ilpermetde ... le courant quand une intervention doit

étre effectuee sur l'installation, ou en cas d’'absence prolongée.

Si le disjoncteur de l'installation est un disjoncteur ................ (indication portee

sur le boitier), il joue un réle supplémentaire de protection. Il est en effet
capable de detecter toute fuite de courant en mesurant la difference entre le
courant fourni et le courant utilise.
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B raRdineia Déperdition de la chaleur

Source . Adems

1-Quel est le pourcentage de perte calorique réalisé par les fenétres ? Proposer une solution
technique pour la réduire.

2-Quel est le pourcentage de perte calorigue totale des murs et du toit ? Vous semble t-elle

importante ? Proposer trois solutions techniques pour la réduire.

3-Sélectionner un isolant propos€ par Briconet, selon les critéres du cahier des charges. Dé-
terminer la superficie de couverture. Calculer le nombre de rouleaux a acheter. Quel est le
budget a prévoir ? (La superficie des portes et des fenétres sera négligée)

TYPE A’ISOLANT & oottt
Superficie de couverture :

T=5,286.m
Nombre de rouleaux a acheter :

h=2,Im
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1-Avant de rentrer dans 1’étude thermique de la maison, déterminer le fonctionnement des
bilames utilisés pour réguler la température.

2-Nous allons réaliser une étude sur les qualités thermiques de la maison.
= A- La mesure de Tmax (température max) pour fenétre ouverte et fermé.

Température exténieurs ["C]: & . .
: e = Lancer « Regtherm.exe », cliquer sur « Options », et
empérature inténeure au départ [°C): .. \ .
" i configurer le logiciel avec les parameétres ci-dessous,
Fui i du chau, : 7 . s . .
Hissance mesi d chaifags ) TS en n’oubliant pas de sélectionner « Défilement conti-
Conztante de temps piece fermée (] FAET nuy
RisstmnceAbbmiae picosipmes LR, Sutir Le contrdle se fait en « boucle ouverte ». Le
Impatiance:ouperpatentls oy -/ &7 chauffage est en position « mise en chauffé », détermi-
incrsmentdiisnpspeurchagua palelis A ner la température maximale de la piece, selon les posi-
©° Maornbre fise de calculs 58 ] i [ tions de la fenétre.

A- Quelle précaution faut-il prendre sur le choix de I’i-
solant, pour optimiser le rendement thermique de la
maison ? Quels sont les risques en cas de mauvaise iso-
lation ?
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12- Nous allons tester deux maisons de méme surface avec le méme type de chauffage,
dans des conditions climatiques égales. Déterminez celle qui est la mieux isolée.

Ti(CC) =.oeienenne °C Evolution de latempérature (°C) Te(°C) =.oiiinnneen °C
ti(s) o s . te(s) ETTT .S
= Maison 1 -

=

° /-

.: 241
2
. : 18
l "
0 120 240 370 510 670 840 1050 1280 1550 1880 2320 | 2920 | 4500 |18800 t(S)
; =]
. —temp 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29,3 30 ( C)
t(s)
l T,°C) =..cccen.... °C Evolution de la température (°C) T:(°C) =..coiiil. °C
ti (s) T s . te(s) S s
. Maison 2 —
.. 26 /
E Va —m
l "
t(s)
0 120 240 370 510 670 840 1050 1280 1550 1880 2320 2920 4500 18800
. (°C)
{ temp 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 28
' t(s)

Pour une méme puissance de chauffage et pour des conditions climati-
ques égales, la maison la mieux isolée est la n°...... ,
car
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3-Le contrdle se fait en « Bilame ». Le chauffage est en position « muse en chautfe », cli-
quer sur « Graphigues », et sé€lectionner les variables « 7emp », « Puiss », « Consigne ». Lancer la
simulation, reproduire et expliquer les tracés de ses trois variables. Vous utiliserez trois couleurs
différentes.

A

v

4-Compléter I’organigramme suivant permettant de réguler la température d’une piéce :

al

A 4

SiTEC)< ..o, —Nen | .

Marche des

P=Pmaxi
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1— Quel est le role d’un panneau photovoltaique ?

IcS :

6— Compléter le schéma suivant :

o A
o B-
o G
o D
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7— Quelle est la puissance produite par 10 panneaux solaires délivrant chacun une intensité de 7A
avec une tension de 14,29V
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9-Pour une Irradiance Solaire de 1000 watts/m2, un rendement de 10 %, six panneaux solaires

de 1,2 m” sont positionnés avec un angle incident égal a 61°. Donner la puissance produite par
cette installation.

11— Etablisser par ’entreprise bp solar, une simulation sur la quantité de puissance et les recettes
produites par les panneaux solaires. N’oublier pas d’utiliser votre cahier des charges.

e Puissance produite = .................... KWh/an
e Recettedelavente=.................... €

TN ..

12— Déterminer le colt TTC de I’installation par ’entreprise Solargie, crédit d’ impdt déduit :

13 - Choisissez a 1’aide des documentations techniques, la référence du panneau solaire correspon-
dante au cahier des charges : Référencedumodule : .................l.




